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EXERCISE 
The objective of this exercise is to gain knowledge regarding the variables that influence watershed discharge and to 
develop skills of quantitative problem solving.  Let’s consider a watershed with a drainage area of 100 mi2 (Ad = 100 mi2) 
and a channel geometry at its outlet with a depth of 4 m (d = 4 m) and width of 20 m (w = 20 m).  The channel gradient 
at the outlet involves an elevation drop of 72 ft over 13.6 miles.  For the region, 30 watersheds were analyzed by 
comparing their drainage areas (Ad) to their bankfull discharges at the outlet, the following relationship was derived as 
statistically significant: 
 

 Qb = 150(Ad)
0.8 

 
Where Qb is bankfull discharge in ft

3/sec and Ad is watershed drainage area in mi2.  The coefficient c = 150 and exponent 
= 0.8; both of which are a function of the local watershed variables including geology, tectonics, climate, and landuse.  
Using the above equations and relationships, calculate the following parameters (SHOW ALL OF YOUR MATH WORK AND 
UNIT ALGEBRA). 
 
Draw a sketch of the cross‐sectional channel geometry at the outlet (width, depth, cross‐sectional area). 
 
 
 
 
 
 
 
Watershed Discharge at outlet in cfs and cms    __________ ft3/sec    __________ m3/sec 
 
 
 
 
Channel flow velocity at outlet in ft/sec and m/sec  __________ ft/sec    __________ m/sec 
 
 
 
 
Channel gradient at outlet (dimensionless ratio)   __________ (ft/ft) 
 
 
 
 
Total Channel Stream Power in watts**      __________ watts 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
** Note: use your class notes, equation lists or favorite web resource to figure out how to calculate stream power  


